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Introduccidén (Presentacidn de los antecedentes que justifican su propuesta de proyecto de
investigacidn-accion o solucion a la problematica detectada (maximo 2 paginas).

El aumento de las concentraciones de CO2 tiene efectos sobre el climay los
ecosistemas, por ello el establecimiento comenzara un trabajo de monitoreo de variables
atmosféricas y de calidad de las aguas del mar, participando en la difusién de estos resultados.

En los ultimos afios el mar se ha acidificando aceleradamente, la principal causas de
esto es el aumento del CO2, Decidimos investigar sobre la variacion del pH del agua del mar,
porque el cambio de propiedades quimicas del océano y en particular el efecto de la
disminucién de pH sobre organismos con estructuras que basalmente estan constituidas de
Carbonato de Calcio, entre ellas los moluscos bivalvos organismos fundamental en los
ecosistemas.

Hipotéticamente si el agua marina sigue acidificdndose, organismos con exoesqueleto
de carbonato de calcios moririan destruyendo cadenas tréficas y una gran parte de la vida
marina; lo que traera graves consecuencias en los ecosistemas, inclusive en la Isla Grande de
Chiloé nuestro hogar, para ello mediremos el PH, el Oxigeno disuelto, la temperatura y el CO2
disuelto, como parametros relacionados con la vida.

Ademas los humanos vivimos, nos movemos y respiramos en la atmdsfera. Esta nos
proporciona el oxigeno que respiramos y se lleva el didxido de carbono que exhalamos. El
tiempo atmosférico, la temperatura del aire, la lluvia, la humedad relativa, las nubes, la
presion atmosférica, todas estas caracteristicas de la atmdsfera son las que hacen posible la
vida en el planeta.

El clima es parte integral de la biosfera tiene un efecto en la cultura local, saber cuando
navegar, sembrar la papa o la manera de construir nuestras casas, entre otros.



Los efectos del clima en particular el de la lluvia y la temperatura son parametros alterados
por el cambio climatico, el conocer sobre como es el clima y como cambia es uno de los
desafios del proyecto.

La creacidn de una conciencia investigativa en los estudiantes es fundamental porque
ayuda a desarrollar el método cientifico, la ldgica, y colaborar en profundizar las asignaturas de
manera transversal.

Esto colocado en el contexto del futuro de la humanidad en relacién a que exista una
mayor compresion de los problemas generados por la contaminacién ambiental, planetarios y
locales, la posibilidad de generar la curiosidad cientifica y despertar vocaciones tempranas en
ambito de las ciencias y su impacto social.

Se requiere del empoderamiento de los ciudadanos en orden de construir una
cosmovisidén y una interpretacion de cardcter local, articulada con la globalidad, para guiar
iniciativas propias de produccién y apropiacion de conocimiento, cada dia existe mas
conciencia de la necesidad de la educacion cientifica para un cambio de valores a nivel
mundial, la capacidad de comprensién y los desafios econdmicos y ambientales del futuro, por
ellos la educacidn debe proveer de herramientas a la humanidad para enfrentar los desafios
energéticos, los del cambio climatico, la demanda alimenticia que ya estamos viviendo, un pais
gue quiera hacer frente y contribuir a la solucién de estas demandas debe contar con
ciudadanos entusiastas y empoderados para asumir las tareas que requerira este escenario, y
gue son formados desde la educacion.

Y solo con un rol de espectador, lo que se requiere desde la perspectiva de los
estudiantes es que desarrollemos una masa critica necesaria para el pais y su desarrollo.

La falta de condiciones de cambio en la matriz productiva, la falta de demanda de
energias alternativas, el aceptar productos de consumo humano prohibidos en otros paises,
por ejemplo, son producto de la falta de conocimiento de la ciudadania. El proceso de
aprendizaje deberia integrar a los estudiantes del conocimiento cientifico y esta es una arista
de la cultura humana que enriquece la concepcién integral y universal de la humanidad, y a
nuestros jovenes y nifios los fortaleceria como ciudadanos globales. El concepto de ciudadanos
globales, permite adquirir una vision integral y responsable con el futuro del mundo, teniendo
una vision de las diversas crisis que actualmente se viven en el planeta: la alimentaria, el agua,
la sobre explotacion de los recursos no renovables, el retroceso de los glaciales, la situacién en
Africa, etc. que dan validez a la importancia del proyecto mas alla incluso del conocimiento
cientifico

Formulacién del proyecto de Investigacidn-accidn:

Problema que se desea resolver, hipétesis (si corresponde), objetivo general (maximo 1
pagina).



Objetivo general: La mision de este proyecto es promover la ensefianza y el aprendizaje de la
ciencia; mejorar el conocimiento y manejo del medio ambiente; y promover la conciencia
social y la relevancia de enfrentar el cambio climatico.

Objetivos Especificos
. Contribuir a la comprension cientifica de la Tierra como un sistema.

o Construir y mantener una comunidad de estudiantes preocupados de conocery
monitorear pardmetros fisicos quimicos del océano y de la atmosfera.

. Comprometer a la nueva generacidon de ciudadanos globales en actividades para
beneficiar el medio ambiente.

. Difundir las investigaciones desarrolladas por los estudiantes en la comunidad y en
distintas instancias.

Justificacion de la relevancia de la propuesta para su entorno o region (maximo 1 pagina).

Esta propuesta de educacion en ciencias en una de las herramientas que permitira avanzar en
el fortalecimiento de incorporar en la educacién investigaciones de forma de fortalecer
propuestas educativas innovadoras y con sentido de conexidn con la realidad a través de la
investigacion accion. De este modo es que los procesos de aprendizaje se enriquecerdn
sustantivamente, a través del desarrollo de la ldgica, la experimentacién, y el método
cientifico. A su vez, estimula la observacidn de la naturaleza y el entorno.

Potenciando la integracién de la escuela publica con la comunidad, esperando que se
fortalezca las capacidades de la comunidad educativa y de su entorno.

Actualmente no existen alternativas claras y concretas sobre propuestas metodoldgicas
posibles de incorporar en la educacién forma la ciencia ambienta y el monitoreo del cambio
climatico | como una alternativa de incentivo a la ciencias de uso practico y contextual, esta
propuesta permite hacer ciencias y que esta sea incorporada a investigaciones cientificas
reales y de uso practico, para ir generando cooperacidn entre establecimientos, que presente
una alternativa de pedagogia activa. De tal manera de tender a que la sociedad articule la
ciencia y su desarrollo con la formacidn integral de los ciudadanos, la adaptacién a la
complejidad sistémica de su desenvolvimiento, las sinergias entre la diversidad geografica,
social y cultural del pais, especialmente que el contar con estaciones meteoroldgicas en
Quelldn podria satisfacer la falta de datos, ya que la ultima estacién meteoroldgica en la Isla
Grande se encuentra en Chonchi.

Por otra parte el monitoreo de la calidad de las aguas del océano de forma continua y con
mayor frecuencia en la mayor cantidad de puntos posibles podria constituir un sistema de
alerta temprana ante fendmenos como la marea roja que es un fendmeno dramdtico para la
isla y sus recursos econémicos.



Metodologia tentativa: Describa que métodos utilizarian para resolver o ejecutar el proyecto
de investigacidn-accidn, o qué requeriria para desarrollar una solucién (maximo 1 pagina).

Parte de las caracteristicas es que se trata de un trabajo de investigacion /accion, donde se
desarrollan habilidades desde las mas sencillas a las mas complejas, donde es necesaria una
estrategia de cooperacidn entre establecimientos, y se consigue por medio de investigacién
real que permite el aprendizaje de las ciencias, la utilizacién de instrumental cientifico, la
generacion de datos, su andlisis e interpretacién, un trabajo que incluye un aprendizaje
progresivo, contextualizado, recoleccién de datos utiles, que desarrolla habilidades en
complejidad creciente.

En términos macros la adquisicién de material de investigacidn, contratacion de equipo de
capacitacién y coordinacion provincial, creacion de sitio web, consolidacion de alianzas con
instituciones (Universidades, Unidades productivas, sostenedores, colegios, divisiones
internas).

En términos de trabajo con los estudiantes se utilizara metodologias ambientales
estandarizadas internacionalmente que abarca las areas de investigacidon antes mencionados y
gue abarcan mas de 30 variables de estudio con frecuencias desde las mediciones diarias
hasta las estacionales.

Es una propuesta basada en la recoleccién sistematica de pardmetros cientificos ambientales,
parte de la premisa de que este proyecto no es de experimentacion, si no de investigacion
basado en mediciones realizables, y obviamente a partir es estos datos y su interpretacion
poder realizar hipdtesis, valorar y analizar los datos obtenidos con rigurosidad, para ocupar el
método cientifico, pero que permita contextualizar el aprendizaje en los estudiantes.

El trabajo desarrollado por los estudiantes, tiene una conexién obvia con el declarado en los
programas de estudio de ciencias naturales, que explicita que los aprendizajes deben ser
entendidos como integracién de conocimientos, habilidades y actitudes. Este programa de
investigacion cientifica requiere del registro constante, el ejercicio de la comunicacion oral y el
uso de computadoras, dando cuenta a lo sefialado explicitamente en los programa de estudio
de ciencias naturales



Calendarizacion y estado de avance.
Resultados esperados y calendarizacion de actividades a realizar (maximo 1 pagina).

Contar con datos atmosféricos de precipitacidén, temperatura, pH de la lluvia, presion
barométrica, humedad relativa, direccién y velocidad del viento, cobertura de nubes, con la
mayor frecuencia posible en los establecimientos y otros establecimientos de manera de
contar con datos que permitan ir conociendo lo que ocurre con el clima y sus variaciones en
Quelldn.

Las mediciones de oxigeno disuelto y pH indican directamente la habitabilidad de un
cuerpo de agua para la vida acuatica. Es interesante seguir anualmente los parametros del
ciclo del agua, asi como el oxigeno disuelto, la temperatura y el pH para luego hacer
comparaciones entre diferentes cuerpos de agua. Podemos plantearnos cuestiones como:
¢Estan los niveles de oxigeno disuelto siempre al maximo permitido por la temperatura del
agua, o estan por debajo durante parte del afio? Si son bajos, queremos saber la causa.

Ya tenemos varias mediciones sobre parametros atmosféricos e hidroldgicos, falta
agruparlos, analizarlos e interpretarlos.

Incluya si es pertinente una breve descripcion del trabajo adelantado. (maximo 1 pagina).

Hemos instalado un estacion de monitoreo atmosférico y estamos realizado con una
frecuencia quincenal estudios de la calidad de agua frente a nuestra Bahia, y hemos iniciado el
intercambio de informacidén con los estudiantes de otros establecimientos de la comuna.

Bibliografia o fuentes de informacion:

Actualizacion de lo que sabemos sobre la acidificacién de los océanos y de los principales retos
globales:

https://www.iaea.org/nael/relfiles/OA.2012.Spanish.low_res.pdf
ACIDIFICACION DE LOS OCEANOS: LOS HECHOS

http://www.oceana.org/sites/default/files/euo/OCEANA_Ocean_acidification_the_facts_ESP.p
df

Impactos de la acidificacion de los océanos sobre la fauna marina y los procesos del

ecosistema



http://www.oceans.cat/cursos/files/Ocean%20acidification-1.pdf

Guia del maestro de estudios atmosférico e hidrolégicos Programa GLOBE.

www.globe.gov
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